
 

 

( 7)آزمايص 
 

تررسی وىر قطثی ضدي روی يک دی الکتريک و مقايسً : مىضىع آزمايص
 وتايج آن تا معادلات فرول

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

: وسايل مىرد وياز
طيف سٌج 

چزاغ سذين ّ هٌثع تغذيَ 
هٌشْر  

قطثشگز ّ تحليلگز 
 

: مثاوی وظری آزمايص

، تز فصل هشتزک        فزض هی کٌين کَ يک هْج تخت تکفام دارای قطثش خطی، تحت ساّيَ 
(. 1.7شکل )ُوْاری کَ دّ هحيط دی الکتزيک هختلف را اسُن جذا هی کٌذ فزّد آيذ 

 
 
 

      
 
 
 
 
 
 
 

 (7-1شکل  )
 
 

در ايي حالت قسوتی اس هْج اس سطح هشتزک دّ هحيط تاستاتيذٍ ّ قسوتی اس هْج ّارد هحيط  دّم 

هطاتق شکل هؤلفَ هْاسی تا صفحَ تاتش هيذاى الکتزيکی .  شکست پيذا هی کٌذشذٍ ّ تحت ساّيَ 
.   ًشاى هی دُينES ّ هؤلفَ عوْد تز صفحَ تاتش هيذاى ًْر فزّدی را تا EPًْر فزّدی را تا 



 

 

E’S  ّ E’Pُای هيذاى الکتزيکی ًْر تاس تاتيذٍ هی تاشٌذ َ تا تْجَ تَ شزايط هزسی کَ تا .  ًيش هؤلف
استفادٍ اس قْاًيي ًظزيَ الکتزّ هغٌاطيس تذست هی آيٌذ ّ تا استفادٍ اس قاًْى اسٌل، هی تْاى ضزاية 

َ ُای عوْد ّ هْاسی تا صفحَ تاتش، اس رّاتط سيز کَ تَ هعادلات فزًال  تاستاب را تزای هؤلف
. هْسْهٌذ تذست آّرد

                        (1.7 )                                                                                                            

                        (2.7)                                                                                             

 
 درجَ داشتَ تاشذ در آى 45ُزگاٍ تزدار هيذاى الکتزيکی ًْر تخت فزّدی تا صفحَ تاتش ساّيَ 

.  دارين1.7 تز راتطَ 2.7 تا يکذيگز تزاتز تْدٍ ّ اس تقسين راتطَ ES  ّ EPصْرت 

                        (3.7  )                                                                                            

. تا تْجَ تَ ايٌکَ هحيط اّل در آسهايش ها ُْا است تٌاتزايي، قاًْى اسٌل تَ صْرت سيز خْاُذ تْد
                        (4.7                       ) 

 تَ صْرت سيز 3.7، راتطَ 4.7تا استفادٍ اس راتطَ . ، ضزية شکست هحيط دّم استnکَ در آى 
 .در هی آيذ

                        (5.7          ) 

، ّ هؤلفَ عوْد تز صفحَ ’E ساّيَ تيي تزدار هيذاى الکتزيکی ًْر تاستاتيذٍ، 1.7اگز طثق شکل 

:  ًشاى دُين، دارين، را تا E’Sتاتش، 

                        (6.7                         ) 

. ، راتطَ تالا تَ صْرت سيز در هی آيذ6.7 در راتطَ 5.7تا قزار دادى راتطَ 

                       (7.7     )          

 . است7.7 ّ تحقيق راتطَ  ّ ُذف اس ايي آسهايش اًذاسٍ گيزی سّايای 
 

اودازي گيری زاويً تروستر : آزمايص اول
: روش آزمايص

 آهذٍ است تٌظين کٌيذ ّ سپس لاهپ 1       دستگاٍ طيف سٌج را هطاتق دستْری کَ در آسهايش 
تذّى تغييز . سذين راهقاتل شکاف هْاسی ساس قزار دادٍ ّ تار هْئی را تز تصْيز شکاف هٌطثق کٌيذ

در هکاى دّرتيي صفز صفحَ حاهل را تز صفز صفحَ چزخاى هٌطثق کزدٍ ّ سعی کٌيذ تا آخز 
 درجَ هيشاى کزدٍ ّ جلْی چزاغ سذين 90قطثشگز را رّی . آسهايش ايي تٌظين تزقزار تاشذ

تا چزخش هٌشْر در جِت . هٌشْر را تچزخاًيذ ّ تا دّرتيي تصْيز شکاف راتعقية کٌيذ. تگذاريذ
شذت ًْر شکاف سياد " هٌاسة، شذت ًْر تصْيز شکاف کن هی شْد تا تَ حذاقل رسيذٍ ّ هجذدا

جايی کَ شذت ًْر تصْيز شکاف کويٌَ است دّرتيي را هحکن کزدٍ ّ درجَ هزتْط تا . هی شْد

تصْيز شکاف را تثيٌيذی ّ ساّيَ را يادداشت " ، سپس هٌشْر را تزداشتَ ّ هستقيوا(1)تخْاًيذ 



 

 

هقاديز .( در صْرتيکَ تٌظين طيف سٌج تَ ُن ًخْردٍ تاشذ هقذار آى صفز خْاُذ تْد. )(0)کٌيذ 
تا استفادٍ اس .  يادداشت کزدٍ ّ ايي عول را حذاقل پٌج تار تکزار کٌيذ1.7تذست آهذٍ را در جذّل 

.  يادداشت ًوائيذ1.7ايي ًتايج ساّيَ تاتش را کَ ُواى ساّيَ تزّستز است هحاسثَ کزدٍ ّ در جذّل 
تا تْجَ تَ هقذار تذست آهذٍ تزای ساّيَ تزّستز ضزية شکست هٌشْر را اس راتطَ سيز تذست 

. آّريذ

                         (8.7                            )n=tanB 

 

 

 
 
 
 

 
 
 

: محاسثً خطا
عْاهل ايجاد خطای سسيستواتيک در ايي آسهايش را .         خطای ساّيَ ی تزّستز را حساب کٌيذ

.     ًْشتَ ّ راُِای کاُش آًِا را تياى کٌيذ
 

 و وسثت ضراية تازتاب  و اودازي گيری زوايای : آزمايص دوم
: روش آزمايص

َ ُای عوْدی ّ هْاسی هيذاى         ُواًطْر کَ در اتتذا گفتَ شذ چْى ضزاية تاستاب تزای هؤلف
الکتزيکی تا صفحَ تاتش تا يکذيگز تفاّت دارًذ تٌاتزايي تعذ تاستاب اس يک سطح، جِت قطثش ًْر 

ها در ايي آسهايش هی خْاُين جِت قطثش ًْر را پيذا کزدٍ ّ ساّيَ تيي ايي جِت ّ . عْض هی شْد
.                       اهتذاد عوْد تز صفحَ تاتش را تياتين

       تزای ايي هٌظْر تذّى ايٌکَ در تٌظين اّليَ طيف سٌج تغييزی ايجاد ًوائيذ تحليلگز را جلْی 
قطثشگز رارّری صفز قزار دادٍ ّ هٌشْر را اس رّی حاهل تزداريذ، . دّرتيي طيف سيج ًصة کٌيذ

. تحليلگز را تچزخاًيذ تا شذت ًْر تصْيز شکاف تَ حذاقل هوکي تزسذ. تا تصْيز شکاف را تثيٌيذ

 ًاهيذٍ ّ آى را هثذأ ايي عذد را . در ايي حالت عذد خْاًذٍ شذٍ رّی تحليلگز را يادداشت کٌيذ
تا .  درجَ قزار دادٍ هٌشْر را رّی حاهل تگذاريذ45قطثشگز را رّی ساّيَ . سٌجش قزار دُيذ

َ ُای جذّل  صفحَ حاهل هٌشْر .  تٌظين کٌيذ2.7چزخش هٌاسة دّرتيي ساّيَ تاتش را طثق خْاست
تحليلگز را تچزخاًيذ تا شذت ًْر . را تچزخاًيذ تا تصْيز شکاف تز رّی تار هْئی هٌطثق شْد

، ًتايج را در (1)ساّيَ تحليلگز را يادداشت ًوائيذ . تصْيز شکاف تَ کوتزيي هقذار خْد تزسذ
تزای دقت تيشتز تِتز است کَ در هحذّدٍ ساّيَ تزّستز تغييزات ساّيَ تاتش، .  تٌْيسيذ2.7جذّل 

را کْچکتز کزدٍ ّ تعذاد اًذاسٍ گيزی ُای خْد را افشايش دُيذ ، .

ُوچٌيي تا استفادٍ .  تٌْيسيذ2.7 را تذست آّردٍ ّ در جذّل tan هقذار      تعذ اس اًذاسٍ گيزی 

.  يادداشت ًوائيذ2.7 هحاسثَ کزدٍ در جذّل n=1.52 را تَ اسای tan هقذار 7.7اس راتطَ 

تا استفادٍ اس ًتايج تجزتی ّ ًتايج تذست آهذٍ اس ).  را رسن کٌيذ تز حسة tanًوْدار تغييزات 

، را تذست آّريذ ّ تا ًتيجَ تذست آهذٍ اس تا استفادٍ اس هٌحٌی تجزتی ساّيَ تزّستز،  (7.7راتطَ 
. آسهايش اّل هقايسَ کٌيذ

: محاسثً خطا
 .     عْاهل ايجاد خطای سيستواتيک در ايي آسهايش را تياى کزدٍ راُِای کاُش آًِا را تٌْيسيذ



 

 

 
تسمً تعالي 

آزمايطگاي اپتيک 
 7جدولهاي آزمايص 

 
 1-7زاويً تروستر                                  جدول 

n  زاويً ي تروستر θ0θ-1 θ=θ1 θ0 θ دفعات

      1 

      2 

      3 

      4 

      5 

مياوگيه   

 
 
 
 
 
 
 

 2-7 و وسثت ضراية تازتاب                     جدول θ و αاودازي گيري زواياي 

tanα 

 (محاسثً)

tanα 

 (آزمايص)
0-α1 α=α1 α ً0=تىظيم اولي α زاويً ي تاتصθ 

     °70 

     °65 

     °5/62 

      

      

      

      

      

     °55 

     °50 

     °45 

     °40 

     °35 

 


