
 

 

( 3)آزهايص 
 

هطالعه تيغه هاي بازدارًده ربغ هىج، ًين هىج، توام هىج و : هىضىع آزهايص
 بررسي قاًىى هالىس

 
 

 
 
 
 
 
 
 

: وسايل هىرد ًياز
ريل اپتيکي 

لاهپ طذين ّ هٌبغ تغذيَ  
دّ تيغَ ربغ هْج 

چِار تيغَ ي هدِْل  
پايَ ُاي هٌاطب 

لغبؼگز ّ تسليلگز 
فتْطل  

ّلت طٌح ّ طين ُاي رابظ 
 

: هباًي ًظري آزهايص
   اگز يک هْج تکفام لغبيذٍ ي خغي بز رّي يک بلْر دّ ػکظتي فزّد آيذ، بَ دّ باريکَ ي    

در هْج ػادي هيذاى الکتزيکي بز اهتذاد هسْر ًْري . خزّخي ػادي ّ غيز ػادي تمظين هي ػْد
.  بلْر ػوْد بْدٍ ّ در هْج غيزػادي هيذاى الکتزيکي هْاسي با اهتذاد هسْر ًْري بلْر هي باػذ
َ اي بزع دُين کَ يک تيغَ ي هتْاسي الاطغْذ بَ  فزض کٌيذ کَ يک بلْر دّ ػکظتي را بَ گًْ

اگز هيذاى الکتزيکي هْج تکفام . دطت آيذ، بغْري کَ هسْر ًْري آى هْاسي با دّ طغر تيغَ باػذ
َ ُاي هْاسي ّ ػوْد بز هسْر ًْري باػذ، چْى ضزيب ػکظت  لغبيذٍ ي تخت فزّدي داراي هؤلف
بلْر بزاي دّ هْج ػادي ّ غيز ػادي هتفاّت اطت بٌابزايي دّ هْج تخت خذا اس  ُن داخل بلْر 

 با يکذيگز تذاخل φΔدّ هْج پض اس پيوْدى ضخاهت تيغَ با اختلاف فاس . اًتؼار خْاٌُذ يافت
: اًذاسٍ ي اختلاف فاس ًظبي بيي دّ هْج اس رابغَ ي سيز بَ دطت هي آيذ. خْاٌُذ کزد

(1.1)                                      
، ضزيب ػکظت غيز ػادي ّ ne، ضزيب ػکظت ػادي، no، عْل هْج ًْر در خلاء،λکَ در آى 

dضساهت تيغَ هي باػذ ، .

باػذ، تيغَ را ربغ هْج ّ اگز  (λ/4هؼادل اختلاف راٍ ًْري ) π/2      اگز ايي اختلاف فاس بزابز 
باػذ، تيغَ را ًين هْج ّ در زاليکَ اختلاف  (λ/2هؼادل اختلاف راٍ ًْري ) πاختلاف فاس بزابز 

. باػذ، تيغَ را توام هْج هي ًاهٌذ (λهؼادل راٍ ًْري ) π2فاس بزابز 



 

 

     در صْرتيکَ هيذاى الکتزيکي ًْر لغبيذٍ ي خغي، در اهتذاد هسْر ًْري ّ يا ػوْد بز اهتذاد 
هسْر ًْري باػذ، ديگز هيذاى الکتزيکي داراي دّ هؤلفَ ًخْاُذ بْد ّ ًْر فزّدي بذّى تغييز در 

 x ّ yبَ ُويي دليل ايي دّ اهتذاد را راطتاُاي بزگشيذٍ ًاهيذٍ ّ با . لبغغ اس بلْر خارج هي ػْد
 .ًؼاى هي دُين

 

 اس لغبؼگز خارج ػذٍ ّ بز  فزض کٌيذ کَ هْج لغبيذٍ ي خغي -تيغه ي ًين هىج

َ اي کَ هغابك ػکل  َ ي x با هسْد 1.3تيغَ فزّد آيذ، بَ گًْ در ايي صْرت دّ .  بظاسدαُا ساّي
َ ي هْج ٌُگام ّرّد بَ تيغَ بَ صْرت سيز اطت : هؤلف

(2.3                                       )  

(3.3                                        )                              

َ ُاي هْج بؼذ اس خزّج اس تيغَ ًين هْج بزابز اطت با : هؤلف
(4.3                                                                                            )

  

(5.3                                        ) 

ّ ايي بذاى هؼٌي اطت کَ هْج ٌُگام خزّج اس تيغَ داراي لغبغ خغي بْدٍ ّ اهتذاد لغبغ آى بَ 
َ اي اطت کَ با لغبغ ًْر ّرّدي ًظبت بَ هسْر   . لزيٌَ هي باػذxگًْ

 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
( 3-1ضکل )

 
 

َ ُاي هْج ّرّدي را بزابز  -تيغه ي ربغ هىج  اگز هثل زالت لبل هؤلف
(6.3                                       )  

(7.3                                        ) 

َ ُاي هْج خزّخي اس تيغَ ي ربغ هْج بَ صْرت سيز اطت : فزض کٌين، هؤلف
 

    (8.3)                                                                                                                         



 

 

(9.3                                        ) 

ّ رابغَ ي فْق هؼادلات پاراهتزي يک بيضي هي باػٌذ کَ هسْرُاي آى هٌغبك بز راطتاُاي  
.  درخَ باػذ ايي هْج داراي لغبغ دايزّي خْاُذ بْدα=45بزگشيذٍ بلْر اطت ّ چٌاًچَ 

 : اگز هْج ّرّدي بَ تيغَ بَ صْرت سيز باػذ-تيغه ي توام هىج
 

(10.3                                       )  

(11.3                                        ) 

 
َ ُاي هْج خزّخي اس تيغَ ي توام هْج بَ صْرت سيز خْاُذ بْد : هؤلف

 
(12.3                                                                                            )

  

(13.3                                        ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  اثر تيغه ربغ هىج بر ًىر قطبيده ي خطي: آزهايص اول
 

: روش آزهايص
لغبؼگز را همابل لاهپ طذين لزار دادٍ ّ بؼذ اس .      ابتذا لاهپ طذين را رّي ريل اپتيکي لزار دُيذ

طپض فتْطل را در زاليکَ بَ ّلتوتز هتصل اطت، پؼت تسليلگز ّ ًشديک بَ . آى تسليلگز را بگذاريذ
 درخَ تٌظين کزدٍ ّ لاهپ طذين را 90 رّي لغبؼگذر را رّی صفز ّتسليلگز را.آى لزار دُيذ

در غيز ايي صْرت با چزخاًذى ). در ايي زالت بايذ ّلتاژ خْاًذٍ ػذٍ هيٌيون باػذ. رّػي کٌيذ
َ ي خْاًذٍ ػذٍ را بَ ػٌْاى صفز لغبؼگز در ًظز بگيزيذ  (.لغبؼگز هيٌيون ّلتاژ را يافتَ ّ ساّي

خْاُيذ )بذّى آًکَ در تٌظين تغييزي ايداد کٌيذ تيغَ  ربغ هْج را بيي لغبؼگز ّ تسليلگز لزار دُيذ 
هيٌيون "  هدذداٍتيغَ ي ربغ هْج را بچزخاًيذ تا ّلتاژ خْاًذٍ ػذ (.ديذ کَ ػذد ّلتوتز تغييز هي کٌذ

َ اي تٌظين اّليَ بَ ُويي صْرت اًدام هي پذيزد. ػْد زال بذّى آًکَ در تيغَ تغييزي  (.بزاي ُز تيغ
َ ي تسليلگز اس 45ايداد کٌيذ، لغبؼگز را رّي ساّيَ  ،  -90تا + 90 هيشاى کزدٍ ّ با تغييز ساّي

 بٌْيظيذ 1.3ًتايح خْد را در خذّل . تغييزات ّلتاژ را يادداػت کٌيذ



 

 

تعييي ًىع چهار تيغه هجهىل : آزهايص دوم
 

: روش آزهايص
بزاي ُز تيغَ پض .       چِار تيغَ کَ هؼخصات آًِا را ًوي داًيذ، در اختيار ػوا گذاػتَ ػذٍ اطت

َ اي کَ اس آسهايغ اّل بَ دطت  اس تٌظين اّليَ، کَ در آسهايغ لبلي بياى ػذٍ اطت، با تْخَ بَ تدزب
آّردٍ ايذ ّ ُوچٌيي با تْخَ بَ هغالب گفتَ ػذٍ در بخغ هباًي ًظزي آسهايغ ًْع تيغَ را تؼييي 

در صْرت لشّم هسل دليك .  يادداػت کٌيذ5.3 تا 2.3ًتايح خْد را بَ تزتيب در خذّلِاي . کٌيذ
. هاکشيون ّ هيٌيون ػذت ًْر خزّخي اس تسليلگز را يادداػت کٌيذ

 
 

 ترکيب دو تيغه ربغ هىج: آزهايص سىم
 

: روش آزهايص
     هغابك آسهايغ ُاي گذػتَ لغبؼگز ّ تسليلگز را ػوْد بز ُن لزار دادٍ، يک تيغَ ربغ هْج را 

تيغَ ربغ هْج . بيي لغبؼگز ّ تسليلگز لزار دُيذ ّ با چزخغ آى هيٌيون ػذت لاهپ را هؼاُذٍ کٌيذ
َ ي آى هدذدا ًْر خزّخي را هيٌيون " ديگز را ًيش بيي لغبؼگز ّ تسليلگز گذاػتَ ّ با تٌظين ساّي

َ ي . کٌيذ اس تغييز دُيذ ّ- 90تا + 90تسليلگز را اس  درخَ هيشاى کزدٍ ّ 45لغبؼگز را رّي ساّي
عزيك آسهايغ تؼييي کٌيذ کَ ًْر خزّخي اس دّ تيغَ اکٌْى داراي چَ ًْع لغبغ اطت ّ دليل 

.  يادداػت کٌيذ6.3ًتايح بَ دطت آهذٍ را در خذّل . فيشيک آى را ًيش بٌْيظيذ
 درخَ لزار دادٍ ّ يکي اس تيغَ ُاي ربغ هْج 90، لغبؼگز ّ تسليلگز را رّي صفز ّ "     هدذدا

طپض لغبؼگز را رّي .  درخَ بچزخاًيذ تا ًْر خزّخي اس تسليلگز بَ زذالل هوکي بزطذ90را 
َ ي  درخَ، - 90تا + 90 درخَ تٌظين کزدٍ ّ با چزخاًذى تسليلگز بَ اساي سّاياي هختلف اس 45ساّي

ًتايح بَ . دلايل فيشيک هزبْط بَ ايي پذيذٍ را بٌْيظيذ. لغبغ ًْر خزّخي اس دّ تيغَ را تؼييي کٌيذ
.    يادداػت کٌيذ7.3دطت آهذٍ را در خذّل 

 
 

بررسي قاًىى هالىس : آزهايص چهارم
: روش آزهايص

( 90لغبؼگز رّي درخَ ي صفز ّ تسليلگز رّي درخَ ي )       لغبؼگز ّ تسليلگز را ػوْد بز ُن 
َ اي کَ ًْر خزّخي اس تسليلگز بَ زذالل بزطذ طپض تسليلگز را . همابل لاهپ طذين لزار دُيذ، بَ گًْ

ايي ػول را تکزار کزدٍ تا بَ .  صفز تغييز دادٍ ّ ّلتاژ فتْطل را يادداػت کٌيذی درخَ بَ ط5ْ
َ ي صفز بزطيذ .  يادداػت ًواييذ8.3ًتايح را در خذّل . ساّي

. عبك لاًْى هالْص ػذت ًْر خزّخي اس تسليلگز اس رابغَ سيز پيزّي هي کٌذ
 
(14.3                                       ) 

فزض ايٌکَ ّلتاژ فتْطل ّ ػذت ًْر رابغَ .  ساّيَ بيي لغبؼگز ّ تسليلگز هي باػذθکَ در آى 
.  رطن کٌيذ را بز زظب V(I) هٌسٌي تغييزات 8.3خغي دارًذ ّ با اطتفادٍ اس ًتايح خذّل 

 
: هحاسبه خطا

 ػْاهل ايداد خغاي طيظتواتيک در ايي آسهايؼِا رابياى کزدٍ ّ راُِاي کاُغ آًِا را بٌْيظيذ
 



 

 

 بسوه تعالي
آزهايطگاه اپتيک 
 3جدولهاي آزهايص 

 
 1-3اثر تيغه ربغ هىج بر ًىر قطبي ضده      جدول 

زاويه قطبطگر زاويه تحليلگر اًدازه ولتاژ 

   

   

   

   

   

   

   

 

  2-3                             جدول Aتيغه ضواره 

زاويه قطبطگر زاويه تحليلگر اًدازه ولتاژ 

   

   

   

   

   

   

   
 

  4-3                             جدول Cتيغه ضواره 

زاويه قطبطگر زاويه تحليلگر اًدازه ولتاژ 

   

   

   

   

   

   

   
 

  3-3                            جدول Bتيغه ضواره 

زاويه قطبطگر زاويه تحليلگر اًدازه ولتاژ 

   

   

   

   

   

   

    

  5-3                             جدول Dتيغه ضواره 

زاويه قطبطگر زاويه تحليلگر اًدازه ولتاژ 

   

   

   

   

   

   

    

 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ترکيب دو تيغه ربغ هىج  

وضعيت دو تيغه ربغ هىج ًسبت بهن 
 

 6-3جدول 

زاويه قطبطگر زاويه تحليلگر اًدازه ولتاژ 

   

   

   

   

   

   

    

 

 7-3جدول 

زاويه قطبطگر زاويه تحليلگر اًدازه ولتاژ 

   

   

   

   

   

   

    

 
 8-3بررسي قاًىى هالىس                                     جدول 

θ(درجه)  V(mV) cosθ Cos2θ V/cos2θ 

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

     

 


